I" 



(3) BUNDESREPUBLIK (§) Off nlegungsschrift 
PEUTS^HLAND @ DE 3615305 A1 




P E UTS C HE S 

pAtentamt 



fXktcrueichen: P^1630£2 
Anmeldetag: 6;.JS.8B: t ._ 
Offenlegungstag: 12. 1 t. 87 



©Int. CI.*: 

G02B6/00 

G 02 B j5/30 
ClE&C 25/00 



< 

s 

CO 

10 
ui 



© Anmelder: 

Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH, 6000 Frankfurt, 

■ DE :/ • • • 



<§) Zusatzzu: P 35 34 737.6 

@: Erfinder: " ; 7 " 

v Bohm, Kdnrad, Dr., 7900 Ulm, DE 



> Verfahren zum Herstellen eines faseroptischen Polarisators 

Die Erflndung betrifft em Verfahren zum Herstellen eines 
f asero^tischen Polarisators, Jnsbesomtere In einer kosten- 
gunstigen Massenfertigung. Dabei wlrd zunfichst an einem 
kollabferten Vorformstab eine tangentsale FIBchd ange- 
schlrffen und die derart bearbeitete Vorform zu einem 
UchtwellenleHer ausgezogen, der anschlieftend mit einer 
Kunststoff-Schutzschtehtbes^chtetwrfid.Dlesewirddann - 
auf einem Bereich von efntgen cm entfernt und an dem 
Uchtwellenleiter etne hochgenaue weftere Fldche angefitzt, 
auf die ariachUe&end eirfe polarisiof ende CaFj/Ai-Boschlch- 
tungaufgedampftwird. „ 
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OS 36 15 305 

F^ent^^chd Beschrefourijr 
i Verfahren zum HersteUen ernes fas6roptischen - *K DieE^ 

Polarisators bestehend aus eines faseroptischen Polansatprs nach dem Oberbegnff 

5 des Patentanspruchs 1. 
-eiiiemUditweueiue^ Aus derDE-OS^OS l^e^er*^^ 

eine Flache angebracht 1st, welche dem Kcht- befcumt bei welchem ein Q^gIas.U^^enenIeiten 
fObrenden Kern des Uchtwellenleiters nahe- lE ein Mbnomode-LichtweHenleiter, gekrfimmt und 
kommtbzw berfibrt tangential angeschliffen wird In Abhangigkeit von den 

- eberdieiektrischenSdiichVdieauf dieFia- 10 herzu^eUenden .opn^hen Ei^nscAaften des -Mhurte-- 
cheaufeebrachtwirisowie tors erfolgt der Anschliff derart, daMie entstehende im 
^ emerMetaliscWdiV^e aufdie dielektrTO wesentKchen ebene Rache den 

Schicht aufgebracht^ Lichtwenenleiters lednjlich bei^^oder daB der Kern 

tentairaieldung P 35 34 737.6) sogar ebenfalls ; angeschliffen t ?^Auf <iiederar^ge- 

B ts schliffene Flache wird anschlieSend erne dielektnscbe 

dadmehgekennzeichnet, Schicht sowie eine Me^hicht aufgebracht Die L^i- 

uaourea^iu^. ge der derartigen BeschiGhtung beeinfluBt ebenfalls die 

- daB eine dem UchtweUenleiter entspre- optischen Eigenschaften des Polarisators. ^ 
chendeVorform(l)hergesteUtwird, Ein derartiges Verfahren hat den Nachtei da^ ir^be- 

- daB an der Vorform (1) eine tangentiale im 20 soiidere die;^ 

wesentiichen ebene Ha^e (4) angebracht her unwirtschafthcher Weise kontrolherbar 1st. Denn 
wird,dietfemKer^^ bei einem vqrzugsweise verwendeten Monomode- 

nahekommt, w Lichtweflenleiter nut einem Durchmesser des hcshtrah- 

- daB die derart bearbeitete Vorform (Fig. 2) renden Kerns von ungefahr 9pm ist es beispielsweise 
im wesentiichen unter Beibehaltung der Quer- 25 erforderiich, den Abstand der angeschliffenen Flache 
schnittsform zu dem UchtweUenleiter ausge- von dem Kern mit emer Genaingkeit von ungefahr 
zozen wird derart, daB daran eine erste Flache ±lpm zu bestimmen. Es 1st weiterhm erforderhch, daB 
m St angeschliffene Flache auf einer vorgebbaren Lange 

- daB auf der ersten Flache (40 eine zweite einen mSglichst gleichbleibenden Abstand von dem 
Flache (4") angeatzt wird, deren LSnge(£) und 30 lichtfQhrenden Kern besitzt Diese Bedmgung erford rt 
deren Abstand zum KchtfQhrenden Kern (2*) in nachteUiger Weise erne hochgenaue Einsteflung der 
entsprechend den optischen Eigenschaften des KrGmmung des Uchtwellenleiters vor dem Anschliff der 
Polarisators gewahlt werden, Flache. , n 

- daB auf die zweite Flache (4") die dielektri- Aus dem Hauptpatent DBP . — (deutscjie Patentan- 
sc^eSchicht(5)sowiedieMetallschicht(6)auf^ 35 meldung P 35 34 737.6) 1st es weiterhin bekannt, zu- 
gebracht werden und nachst eine Vorform herznsEteflen entsprechend dem 

- daB der UchtweUenleiter zumindest auBer- herzustellenden UchtweUenleiter. . 

halb der zweiten Flache (4") von einer Schutz- Fig. 1 zeigt eine derartige stabformige vorform, aus 
«*icht umeeben wird der beispielsweise ein Quaj^glas-Monomode-Lichtwel- 

sciucht(8)umgeben wira ^ lenleiter ziehbar ist Die Vorform 1 wird z.B. nach dem 

2. Verfahren zur HersteUung eines faseroptischen sogenannten MC^D-Verfahren durch limenbeschich- 
Polarisators nach Anspruch 1. dadurch gekenn- tu*g ernes Quarzro^ 

zeichnet daB die bearbeitete Vorform (Fig. 2) der- <^ ^ 

art zu dem lichtweUeideher ausgezogen wird, daB sitzt.emen-fi^uhrenden Kern % der zA efaen Durch- 
eine Einschnurung (7) entsteht im Bereich der zwei- ^ messet:3rott;img#^4inm; besitzt;. einen^esen umge- 
tenFlache(4'0(Ffa.5). bendemMantd^der ^ 

3. Verfahren zur HersteUung eines faseroptischen ^ L^e e 
Polarisators nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- vc^ unge^ 500mm. / > u « ^ii^ r 
durch gekennzeichnet, daB der beschichtete licht- GemSB Fig. 2 wird mm im wesentiichen parallel zur 
wellenleher nachtrfiglich zumindest im Bereich der so l^a^e^^ 

zweiten Flache (4") gekrummt wird, daB durch die chfen ebene Flache 4 dngebracht, z^ durch Schleif en. 
Krunimmigdieop^^ gi^e TOche4 bea^w^ 

werden und daB die Lage eines derart gekiiirnmten Kerns 2^mei^beispiemaf^ Abstand yon (^mm. tim 
UchtweUeideHersmechains^iestg derartiger Abstand ist bei einer M«^ellen Fer^ung 

4. Verfahren zur HersteUung eines faseroptischen .55 kostengOnstig mit emer guten Genauigkeit von 1 <K> 
Polarisators nach einem der vorhergehenden An. hersteUbar.Die derartig bearbeitete Vorform wirdnun 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die dielektri- . im wesentiichen unter Beibehaltung der nahezu halt?- 
sche Schicht (5) aus Kalziumfluorid besteht und daB kreisfdnnigen Form der Querschnittsfiache zu einem 
die MetaDschicht (6) Aluniinium enthalt Uchtwenemeiter^amgezogen 

5. Verfahren zur HersteUung eines faseroptischen 60 Dieser besitzt dann beispielsweise gemaB Fig. 3 emen 
"Polarisators nach einem der vorhergehenden An- Hchtfuhrenden Kern r mit einem Durchmesser von 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet daB die Schutz- Sum, einen Mantel 3' mit einem AuBendurchmesscr von 
schicht (8) unmht lbar nach dem fflehen des Ucht- 100 urn sowie einen Abstand von 2£ \xm fur dieerste 
weUenleiters aufgebracht wird und daB die Schutz- Flache 4' von dem AuBendurchmesser des Kerns r. Auf 
schicht (8) aus einem strahlungsvernetzbaren 65 diese erste Flache 4' wird nun eine dielektrische Schicht 
Kunststoff besteht 5. vorzugsweise eine CaFi-Schicht mit einer Dicke von 

ungefahr 0,15 pm und einer Lange L von ungefahr 
10mm, aufgebracht Auf die dieelektrische Schicht 5 




riiumschicht mit einer Dicke yoii ungefahr lum, aufge- tallschicht 6, Z.B. einer Al-Schicht mit iner Dicke von 

brachtDies Schichtehfolge ist an sich bekannt aus der ungefahr 1 um. 

eingajigserwahntenDE-OS33 05 104. Em derartiger Polarisator hat inen Polarisationsgrad 

Insbesondere far eine gewerbliche Anwendung ist es 5 grOBer ais 99,99%, 

nun zweckmaBig, einen derartigen Polarisator mit einer Es ist nun vorteilhafterweise mdglich, die Kunststbff- 

schfltzenden Kunststoffschicht zii umgeben. Dadurch Schutzschtcht 8 wieder zu erganzen, so daB insbesonde- 

tritt in dem Faserbereich, der nicht durch die pojarisie- re die Metaflschicht 6 vor Korrosion geschGtzt wird 

renden Schichten 5, 6 bedeckt ist; eine starke Daropf ung ohne daB dadurch wesentliche Veranderungen der opti- 

der im fichtfOhrenden Kern 2^vgefQhrten LichtweUen 10 schen Eigeascbaf ten des Polarisa tors erfolgen. 

auf. Dies ist besonders dann de^Fall, wenn die Kunst- In dem AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 befindet 

stoffschicht einen hdheren Brechungsindex als der Kern sich eine EfoschnOrung 7 im zu beschichtenden Bereich 

T und/oder der Mantel 3' besitz^piese stdrende Damp- mit der Lange L> Eine derartige Eiiischntirung ist bei- 

fung betragt zJ3. ungefahr 46 dB/m fur die im Kern 2? spielsweise dadurch hersteHbar, daB w&hrend des Zieh- 

gefQhrte LichtweBe. 15 vorgangs des lichtwellenld^ 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, zu keit kiirzfristig erhdht wird AuBerdem ist es mdglich. 

einem gattungsgemafien Verfahren weitere Ausbfldun- den Lichtwellenleiter nachtraglich zu erwarmen und die 

gen anzugeben, bei denen insbesondere eine stdrende Einschntirung 7 dann durch einen nachtraglichen Zieh- 



Diese Aufgabe wird gelost d£fch die im kennzeich- 20 Nach der anhand der Fig. 3 beschriebenen CaF2-Be~ 
nenden Teil des Patentanspruch^J angegebenen Merk- . schichtung entsteht fur die unerwunschten Polaiisa- 
male.VorteithafteAu$gestaltung^i und/oder Weiterbil- tionsrichtungen des Lichts eine erhdhte Wechselwir- 
dungen sind den UnteransprQdien entnehmbar. kung mit der Al-Metallschicht Der in der EinschnQrung 

Ein Vorteii der Erfindung besteht darin, daB. durch 7 venninderte Keradurchrriesser bewirkt eine starkere 
inen zusatzlichen Atzvorgang x eihe im wesentKchen 25 Ausdehnung c(es Feldes des Grundmodus des Uchts in 
bene Flache hersteUbar ist, deren Abstand zum Iicht- den Mantel 3', wodurch das Feld auch starker in die 
f tihrenden Kem sehr genau eimtellbar ^ eindringt Dadurch werden die uner- 

in kostengfinstiger und : reproducers . wunschten Polarisationsrictounge^ absorbiert und der 

optische Polarisatoren mit guten Polarisationseigen- Polarisator erhaltin vorteilhafter Weise einen erhdhten 
schaf ten und geringerDampf ung fur die durchgelassene 30 Polarisationsgrad. 

Lichtwelle henrteflbar. Eine weitere Moglichkeit, die Wechselwirkung zwi- 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von AusfQh- schen dem Feld des Grundmodus und der Metallscruchi 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Fig. 4 und 5 zu erhdhen, besteht darin, den beschichteten Lichtwel- 
naher erlautert Ienleiter nachtraglich derart zu krummen, daB eine ge- 

Fig> 4 zeigt einen Langsschnitt durch ein erstes Aus- 35 krOmmte Flache 4" sowie eine gekrummte CaF2/Al-Be- 
ftihrungsbeispieL "" schichtung entsteht Dabei liegt der zugehorige Krumr 

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht zur Erlaute- mungsradius zJB. in einem Bereich von unendlich bis 
rung eines zwet ten Aushlhrungsbeispiels. ungefahr 3 mm. Im Krimimungsbereich wird das Feld 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 wird zu* des Grundmodus ebenfalls in den Mantel 3' sowie die 
nachst eine stabformige Vorform gemaB Fig. 1 herge- 40 Metallschicht gedrangt, so daB dadurch eine nachtragli- 
stellt An diese wird nun gemaB Fig. 2 eine Flache 4 che Femabsrimmung des Polarisators mdglich wird An- 
angeschliffen derart, daB bei einem daraus hergesteUeri scMeBend wird die Kxummung mechanisch f estgelegt, 
UchtweUenleher gemaB Fig. 3 eme erete R ; z|L durch Aufkleben des gekrihnmten LichtwellenleJ- 

steht, die zu dem lichtfflhrenden Kern 2* einen beispiel- ters auf ein Substrat, das z.B* aus Quarzgias oder Kera- 
haften Abstand von ungefahr 12£m besitzt Unmittelbar 45 mik besteht 
nach dem Ziehvorgang wird der lichtwellenleiter auf 
seiner AuBenseite mh einer schQtzenden Kunststoff- 
schicht 8 beschichtet, die aus^bieni durch Strahlung 
aushartbaren Kunststoff besteKt der derzeit fQr die 
Kunststoff ummantelung, sogenanntes Coating, verwen- 50 
det wird. Es entsteht ein lichtwellenleiter der fflr das im 
Kern 2' gefQhrte Iicht eine Dampfung von kleiner Oftl 
dB/m besitzt Bei einera solchen Lichtwellenleiter wird 
nun gemaB Fig. 4 die KiuiststofffSchutzschicht 8 auf ei- 
ner Lange von ungefahr 20mni^entfernt AnschlieBend 55 
wird in die erste Flache 4' eine Vertiefung eingefttzt, zJ3. 
mit FluBsaure (HFX so daB eine^zweite Flache 4" ent- 
steht deren Lange L von den zu^erzeugenden optischen 
Eigenschaften des Polarisators-^abhangt und vorzugs* 
weise in einem Bereich yon 1mm bis 15mm liegt Die 60 
Lfinge-Z, betragt z3. 5mm, Ober die Atzzeit ist zwischen 
der zweiten Flache 4" und dem Kern 2 1 ein vorgebbarer 
Abstand einstellbar, der vorzugsweise kleiner 3um ist 
und zJL 2um betragt Auf diese zweite Hache 4' / wird 
anschliefiend eine polarisierende Schichtenfolge aufge- 65 
bracht die aus der DE-OS 33 05 104 bekannt ist Diese 
Schichtenfolge besteht zB. aus einer dielektrischen 
Schicht 5, zB. emer CaFi-Schicht mit einer Dicke v n 
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